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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Lichtenfels plant derzeit die Ausweisung von einem neuen Wohnbaugebiet
im Bereich der Schonbrunner StraBe im Stadtteil Reundorf. Hierfir wird der
Bebauungsplan B 41 “Larchenweg” /2.1.1/ (vgl. Lageplan in Anlage 1 im Anhang)

aufgestellt, der den Geltungsbereich als Allgemeines Wohngebiet (WA) klassifiziert.

Sudlich des Plangebiets verlauft die Schénbrunner StrafRe und die Ulmenstral3e, an
die das Betriebsgrundstick der Firma Maintal Betten grenzt. In Richtung Osten
befindet sich in einem Abstand von ca. 30 m zur Geltungsbereichsgrenze eine Kfz-
Werkstatt. In einer Entfernung von etwa 500 m verlauft die Bahnstrecke 5100
“Bamberg - Hof* sowie die Bundesautobahn A 73.

Gemall 8 1 Abs. 6 Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung die Belange des
Umweltschutzes zu bericksichtigen. Der Larmschutz als wichtiger Teil wird fur die
Praxis durch die DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau /2.2.1/, konkretisiert.

Um moglichen Konflikten von der Larmentwicklung her vorzubeugen und den
entsprechenden gesetzlichen Anforderungen im Zuge des Bauleitverfahrens zu
genugen, wird die Erstellung eines schalltechnischen Gutachtens notwendig.

Die im Plangebiet zu erwartenden Verkehrslarmeinwirkungen durch den Straf3en-/
Schienenverkehr sind nach den einschlagigen Richtlinien, insbesondere den RLS-90
[2.2.2] und der Schall 03 (14) /2.2.5/, zu berechnen. Ferner sind die von den
umliegenden Gewerbebetrieben (Maintal Betten / Auto Wagner) ausgehenden
Gerduschemissionen und der dadurch auf die kinftigen Neubauten einwirkende

Gewerbelarm zu quantifizieren.

Es werden die mal3geblichen AulRenlarmpegel aus v. g. Emittenten ermittelt und
entsprechend der DIN 18005 /2.2.1/ in Verbindung mit der DIN 4109 (16),
Schallschutz im Hochbau /2.2.8 - 2.2.10/, im Hinblick auf erforderliche passive

SchallschutzmalRnahmen beurteilt.

Die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH wurde mit der Durchfihrung der ent-

sprechenden schalltechnischen Untersuchungen beauftragt.
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Grundlagen

Unterlagen und Angaben

Folgende Unterlagen wurden den Untersuchungen zu Grunde gelegt.

211

2.1.2

2.1.3

214

2.1.5

2.16

2.1.7

2.1.8

Bebauungsplan B 41 “Larchenweg“ mit Grinordnungsplan, Planzeichnung
(M =1 : 1.000) und textliche Festsetzungen, Stadt Lichtenfels, Planstand:
26.11.2019, per E-Mail vom 13.11.2019;

Anderung des Flachennutzungsplans B 41 “Larchenweg®, Lageplan des
derzeit giltigen / der geplanten Anderung des Flachennutzungsplans
(M =1 : 1.000), Stadt Lichtenfels, Planstand: 02.07.2019, per E-Mail vom
13.11.2019;

Georeferenziertes Kartenmaterial (digitale Flurkarten / Orthophotos) und
digitale Hohendaten zum geplanten Standort, auf CD von der Stadt
Lichtenfels am 03.06.2016 und von der Bayerischen Vermessungsverwaltung
am 28.11.2019;

Fernmindliches Abstimmungsgesprach mit der Fachbehorde bzgl. der
Beurteilungsgrundlagen, Landratsamt Lichtenfels (Immissionsschutz, Herr
Pfister), IBAS Ingenieurgesellschaft mbH, Telefonat am 28.11.2019;

Bebauungsplan “Reundorf - Ostrand II“, Planzeichnung und textliche Fest-
setzungen, www.geoportal.bayern.de/bauleitplanungauskunft/, Abruf am
28.11.2019;

Auszug aus dem (Bau-)Genehmigungsbescheid der Firma Wagner und
Angaben zur Maintal Betten GmbH, Landratsamt Lichtenfels, per E-Mail vom
25.10.2019;

Ergebnisse der StralRenverkehrszéhlung 2010 der Verkehrswege BAB 73 und
B 173, Bereich Lichtenfels-Sid, Bayerisches Stral3eninformationssystem
BAYSIS, www.baysis.bayern.de, Abruf am 15.06.2016;

Zugzahlen der Bahnstrecke 5100 (Prognose 2025), Bereich Lichtenfels-Sid,
Deutsche Bahn AG, per E-Mail vom 17.06.2016.
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Literatur

Folgende Normen, Richtlinien und weiterfihrende Literatur wurden fur die

Bearbeitung herangezogen.

221

222

2.2.3

224

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

2.2.10

2211

DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau — Teil 1, Mai 1987 und Juli 2002;
RLS-90, Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 1990;

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV), Verkehrslarm-
schutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), Anderung durch
Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269);

Richtlinien fur die Anlage von Stral3en RAS-Q 96, Forschungsgesellschatft fur

Stral3en- und Verkehrswesen, Ausgabe 1996;

Schall 03, Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege, Anlage 2
der 16. BImSchV, geandert am 18.12.2014;

Sechste AVwV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm, GMBI. Nr. 26),
zuletzt geandert am 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5);

DIN 1SO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999;

DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau — Teil 1, Mindestanforderungen
Juli 2016;

DIN 4109-2, Schallschutz im Hochbau — Teil 2, Rechnerische Nachweise der
Erfullung der Anforderungen, vom Juli 2016;

E Al DIN 4109-1, Entwurf zur Anderung der DIN 4109-1, Schallschutz im
Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Januar 2017,

Vorlaufige Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm (nach 8 5 Abs. 1
der Verordnung Uber die Larmkartierung (34. BImSchV)) durch Industrie und
Gewerbe (VBUI), Bundesanzeiger, Ausgabe vom 17.08.2006.
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3. Bewertungsmaldstabe

3.1 Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Gemall 8 1 Abs. 6 Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung unter anderem die
Belange des Umweltschutzes zu bertcksichtigen. Der LArmschutz als wichtiger Tell
wird fir die Praxis durch die DIN 18005, "Schallschutz im Stadtebau”, konkretisiert
12.2.1].

Danach sind in den verschiedenen schutzbedirftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen,
Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte flr den Beurteilungs-
pegel anzustreben:

- bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferien-
hausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40 bzw. 35 dB(A)

- bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS)

und Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45bzw. 40 dB(A)

- bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (Ml)

tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

- bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 55 bzw. 50 dB(A).
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Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren o6ffentlichen Betrieben gelten

und der hohere fur Verkehrsgerausche.

Nach vorgenannter Norm ist die Einhaltung oder Unterschreitung der Orien-
tierungswerte winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes
oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz

vor Larmbel&stigungen zu erfillen.

Die vorgenannten Werte sind demnach keine Grenzwerte. Von diesen kann bei
Uberwiegen anderer Belange als der des Schallschutzes abgewichen werden, wenn
durch geeignete MalRBnahmen (z. B. bauliche SchallschutzmafRnahmen, Grundriss-

gestaltung) ein ausreichender Ausgleich geschaffen werden kann.

Bei der Beurteilung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerauschimmissionen wird
gem. der Klassifizierung im Bebauungsplan /2.1.1/ auf die Schutzwirdigkeit ent-
sprechend der eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) gem. DIN 18005 /2.2.1/
abgestellt.

3.2 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)

Gemald TA Larm /2.2.6/ sind folgende Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungs-

pegel an Immissionsorten aul3erhalb von Gebauden heranzuziehen:

b) in Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) in urbanen Gebieten (MU)

tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)
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d) in Kerngebieten (MK), Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (Ml)

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) inallgemeinen Wohngebieten (WA) und Kleinsiedlungsgebieten (KS)

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen gemal TA Larm die Immissionsricht-
werte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht nicht mehr als 20 dB(A)

Uberschreiten.
Die v. g. Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 06.00 — 22.00 Uhr
nachts 22.00 — 06.00 Uhr.

3.3 Verkehrslarmschutz im Stral3enbau (16. BImSchV)

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 /2.2.1/ ist "fur den Bau oder die
wesentliche Anderung von offentlichen StraBen sowie von Schienenwegen der
Eisenbahnen" die 16. BImSchV /2.2.3/ zugrunde zu legen. Fur diesen Fall gelten die
folgenden Immissionsgrenzwerte, die hoher liegen als die Orientierungswerte der
DIN 18005 /2.2.1/:

- An Krankenh&ausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags 57 dB(A)
nachts 47 dB(A)

- Inreinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)
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- In Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)

- In Gewerbegebieten

tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A).

Vorliegend ist die 16. BImSchV /2.2.3/ nicht unmittelbar anwendbar, die benannten

Regelungen und Werte kdénnen aber im Rahmen der Planung erforderlichenfalls als
Abwagungshilfe eine Rolle spielen.

4. Berechnung der Gerduschemissionen

4.1 StraRenverkehrslarm
Der Schallemissionspegel eines Verkehrsweges ist der Mittelungspegel in 25 m
Abstand bei freier Schallausbreitung. Er wird nach den RLS-90 /2.2.2/ auf der Grund-

lage von Verkehrszahlen berechnet.

Mal3gebend auf das geplante Allgemeine Wohngebiet (WA) einwirkende Stral3en-
verkehrswege sind die Bundesautobahn BAB 73 und die Bundesstral3e B 173.

Entsprechend der Verkehrszahlungen aus dem Jahr 2010 ist auf den betreffenden
Abschnitten mit folgenden Verkehrsdaten zu rechnen /2.1.7/:

Bundesautobahn BAB 73

mittlere stiindliche Verkehrsstarke tags (Mr): 1.183 Kfz/h
mittlere stiindliche Verkehrsstarke nachts (Mn): 252  Kifz/h
Schwerverkehrsanteil tags (pr): 8,3 %
Schwerverkehrsanteil nachts (pn): 16,4 %
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BundesstralRe B 173

mittlere stiindliche Verkehrsstarke tags (Mr): 1.040 Kfz/h
mittlere stiindliche Verkehrsstarke nachts (Mn): 181 Kfz/h
Schwerverkehrsanteil tags (pr): 8,6 %
Schwerverkehrsanteil nachts (pn): 13,5 %.

Anhand der Erfahrung bei vergleichbaren Projekten wird sicherheitshalber fur die
Schonbrunner StrafRe / UlmenstralRe, die direkt am Plangebiet vorbeifiihrt und von
der Straf’engattung her als Gemeindestral3e eingestuft werden kann, eine Kfz-
Frequentierung von 2.000 Kfz / 24 h angesetzt.

Auf Basis der v. g. Verkehrsmengen wurden unter Bertcksichtigung einer Steigerung
der Verkehrsmenge von 1% jahrlich die Verkehrsmengen fur das Jahr 2025
prognostiziert. Die Hochrechnung nach RAS-Q 96 /2.2.4/, die nur bis zum Jahr 2015
eine Prognose zulasst, liefert bis 2015 geringere Zunahmen als die vorliegend
gewdahlte Vorgehensweise. Die Steigerung von 1 % pro Jahr liegt somit auf der

schalltechnisch sicheren Seite.

Tabelle 1: Ausgangsdaten und Emissionspegel der Stral3enverkehrswege
Strallenabschnitt stindliche zulassige SV-Anteil Emissionspegel

Verkehrs- Geschwin- pr/pn Tag / Nacht

belastung digkeit tags / nachts Lme

Tag / Nacht

[Kfz/h] [km/h] [%] [dB(A)]

BAB 73 1374/ 293 120 bzw. 80 8,3/16,4 72,2166,5
B 173 - Richtung West 604 / 106 120 bzw. 80 8,6 /13,5 68,7 /61,8
B 173 - Anschluss BAB 73 604 / 106 100 bzw. 80 8,6 /13,5 67,4 /60,7
B 173 - Richtung Ost 604 / 106 80 8,6/13,5 66,2 /59,5
Seubelsdorfer Str. (innerorts) 120/ 22 50 10,0/ 3,0 56,6 / 46,3
Seubelsdorfer Str. (aulRerorts) 120/ 22 100 bzw. 80 10,0/ 3,0 60,6 / 51,6

Als StralRenoberflache wurde gem. den vorliegenden Informationen nicht geriffelter

Gussasphalt zu Grunde gelegt.

Weiterhin wurden bei

der

Berechnung die

Schirmwande (h = 3m) an der Autobahn BAB 73 entsprechend beriicksichtigt.

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 11 von 24
19.11377-b01 vom 02.12.2019

4.2 Schienenverkehrslarm

Bezuglich der Verkehrsstarke der in einem Abstand von ca. 500 m sudostlich
vorbeifihrenden Bahnstrecke 5100 wurden von der DB AG fir das Prognosejahr
2025 die folgenden Werte (vgl. /2.1.8/) angegeben.

Tabelle 2: Verkehrszahlen Schienenverkehr, Prognose 2025
Anzahl Zugart Geschwindigkeit Lw';
[dB(A)/m]

Tag Nacht Traktion km/h Tag Nacht
36 12 GZ-E 100 88,2 86,5
10 3 GZ-E 120 83,8 81,6
5 1 RE-E 140 72,9 68,9
53 5 RE-ET 140 76,9 69,7
10 2 RE-ET 140 72,7 68,7
7 1 IC-E 160 76,9 71,5
7 1 ICE 160 73,1 67,7

In der vorgenannten Tabelle bedeuten:

- E: Bespannung mit E-Lok;

- ET/VT: Elektro-/Dieseltriebzug;

- Gz Guterzug;

- RE: Regionalexpress;

- RV: Regionalzug;

- IC: Intercityzug;

- ICE: Triebzug des HGV;

- Lw langenbezogener Schallleistungspegel.

Die vorgenannten Zuge sind dabei entsprechend /2.2.5/ wie folgt zusammengestellt:
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Tabelle 3: Fahrzeugkategorien gem. Schall 03 [2014]

Zugart / Fahrzeug- |Anzahl | Fahrzeug | Anzahl | Fahrzeug- | Anzahl | Fahrzeug | Anzahl | Fahrzeug | Anzahl
Traktion kat. kat. kat. kat. kat.

GZ-E 7-Z5_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 7-Z5_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
RE-E 7-Z5_A4 1 9-75 6

RE-ET | 5-Z5-A10 1

RE-ET | 5-Z5-A10 2

IC-E 7-Z5_A4 1 9-75 9

ICE 3-Z11 1

Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

Nr. der Fahrzeugkategorie;

Variante bzw. Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 Schall 03;

ggf. Achszahl.

Unter Berucksichtigung der Fahrbahnart "Schwellengleis im Schotterbett” resultieren

fur alle Zige in Summe die folgenden langenbezogenen Schallleistungspegel:

4.3

Tagzeit:
Nachtzeit:

Gewerbeldarm

4.3.1 Auto Wagner

Lw' = 90,3 dB(A)/m
Lw' = 88,0 dB(A)/m.

Der Baugenehmigungsbescheid /2.1.6/ der Kfz-Werkstatt "Auto Wagner" enthalt

folgende schalltechnischen Vorgaben:

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth




Seite 13 von 24
19.11377-b01 vom 02.12.2019

17) Die aus den Gerduschen der Lackiererei ermittelten Beurteilungspegel
durfen zusammen mit den Ubrigen Gerduschen der Kfz-Werkstatt
einschliel8lich Fahr- Lade und Lieferverkehr am néachsten Wohnhaus im
Umfeld des Betriebes zu keiner Uberschreitung der reduzierten Immissions-
richtwerte von

tagsuber  (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) 57 dB(A)
nachts (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr) 42 dB(A)

fihren. Bezugszeitraum fur die Nachtzeit zwischen 22.00 Uhr und 06.00 Uhr
ist die lauteste Stunde.

Grund fiur die Reduzierung der Immissionsrichtwerte ist, dass im
Einwirkungsbereich der Kfz-Werkstatt weitere larmabstrahlende Anlagen
vorhanden sind bzw. errichtet werden kénnen und die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte nur dann gewabhrleistet ist, wenn der pro Einzelanlage
abgestrahlte Larm entsprechend begrenzt wird. Damit werden die
Betreiberpflichten nach Nr. 4.1 a) der TA Larm erfullt.

18) Kurzzeitige  Gerauschspitzen durfen die jeweils unverminderten
Immissionsrichtwerte am Tag (60 dB(A)) um nicht mehr als 30 dB(A) und in
der Nacht (45 dB(A)) um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.

Das Betriebsgrundstick (vgl. Lageplan in Anlage 2) der Firma Auto Wagner wurde
mit den ruckgerechneten flachenbezogenen Schallleistungspegeln von

Lwa" =60/ 45 dB(A)/m? tags / nachts

SO angesetzt, dass die v. g. Immissionsrichtwertanteile von 57 / 42 dB(A) tags /
nachts an der nachstgelegenen Wohnbebauung ("Schoénbrunner Stral3e 8a", gem.
FNP /2.1.2/ in einer Wohnbauflache) ausgeschopft werden.

4.3.2 Maintal Betten GmbH

Nach derzeitigem Kenntnisstand /2.1.4, 2.1.6/ sind im Baugenehmigungsbescheid
der Firma Maintal Betten GmbH keine schalltechnischen Auflagen enthalten.

Um die tatsachlichen Nutzungen im jeweiligen Bereich einschatzen zu kénnen und
daraus Emissionsansatze abzuleiten, wurde eine Inaugenscheinnahme der oOrtlichen
Gegebenheiten durchgefinhrt.
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Die Emissionsansétze beruhen auf der bei Larmkartierungen nach der
34. BImSchV (bisher) anzuwendenden VBUI /2.2.11/ mit folgenden Standardwerten,
in Form von flachenbezogenen Schallleistungspegein:

Tabelle 4: Emissionsansatze gem. VBUI
Standartwerte fur flachenbezogene
Gebietsnutzungen Schallleistungspegel

Tag Abend Nacht

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Gebiete mit Schwerindustrie 65 65 65
Gebiete mit Leichtindustrie 60 60 60
Gebiete mit gewerblicher Nutzung 60 60 45
Héafen 65 65 65

Aus fachtechnischer Sicht ist im Bereich der Gebaude (vgl. Lageplan in Anlage 2 im
Anhang) der Maintal Betten GmbH Uberwiegend der Emissionsansatz entsprechend
dem eines "Gebietes mit gewerblicher Nutzung" und den typischen
flachenbezogenen Schallleistungspegeln von

Lwa" = 60/45 dB(A)/m2 tags/nachts

in Ansatz zu bringen.

Fur die Freibereiche (vgl. Lageplan in Anlage 2 im Anhang), bei denen durch Pkw-/Lkw-
Frequentierungen (einschlie8lich Verladung) Geréduschemissionen hervorgerufen
werden, wird ein gegentber dem eines "Gebietes mit gewerblicher Nutzung" um 5 dB
erhdhter Emissionsansatz mit flachenbezogenen Schallleistungspegeln von

Lwa" =65/50dB(A) / m2tags / nachts

in Ansatz gebracht.
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Die schalltechnischen Untersuchungen flihren dabei zum Ergebnis, dass sich an der
direkt dem Gewerbebetrieb zugewandten Sudwest-Fassade des Wohngebaudes
“Bachstral3e 8“ (liegt im Geltungsbereich von B-Plan “Reundorf - Ortsrand 11* /2.1.5/,
im Allgemeinen Wohngebiet) Beurteilungspegel von 57 / 42 dB(A) tags / nachts
berechnen, die (streng genommen) die Orientierungswerte der DIN 18005 /2.2.1/ flr
ein Allgemeines Wohngebiet (WA) um 2 dB uberschreiten. Auch an dem der
Verladung direkt angrenzenden Immissionsort “Ulmenstra3e 14 der sich gemal
Flachennutzungsplan /2.1.2/ in einer Wohnbauflache befindet, ergeben sich
Beurteilungspegel von 58 / 43 dB(A) zur Tag-/Nachtzeit.

Nach derzeitigem Kenntnisstand /2.1.4/ erfolgt zur “kritischen® Nachtzeit kein
(relevanter) Pkw-/Lkw-Verkehr (inkl. Verladung) auf dem Betriebsgrundstiick. Die
gewdahlten Emissionsansétze liegen somit aus fachtechnischer Sicht auf der sicheren
Seite.

Hinweis:
An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass durch die Neuplanung von
Wohnnutzungen im Hinblick auf die Lage (Ladezone liegt im Einwirkungsbereich) es

durchaus zu Einschrankungen des bestehenden Gewerbes fihren kann, wenn hier

kunftig eine relevante Nachtnutzung (z. B. Logistikverkehre) realisiert werden sollte.

5. Berechnung der Gerduschimmissionen

5.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung des Schalldruckpegels erfolgt fir den StraRenverkehr nach RLS-90
[2.2.2/, fur den Schienenverkehr nach Schall 03 (14) /2.2.5/ und fur den Gewerbe-
l[&rm nach DIN ISO 9613-2 /2.2.7/ in Verbindung mit der TA Larm /2.2.6/.

Es werden alle fur die Berechnungen relevanten Gegebenheiten (Lage und Form der

Schallquellen, Linienschallquellen, horizontale Flachenschallquellen, reflektierende /
abschirmende Geb&udefassaden, usw.) in den Rechner eingegeben.
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Als Datengrundlage werden georeferenzierte Karten (digitale Flurkarten, digitale
Orthophotos) und ein digitales Gelandemodell vom Landesamt fir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung bzw. der Stadt Lichtenfels /2.1.3/ herangezogen.
Insgesamt wird somit ein Modell der zu betrachtenden Wirklichkeit dargestellit.

Bei den Verkehrslarmberechnungen handelt es sich richtliniengemafld um Mitwind-
Mittelungspegel. In der DIN ISO 9613-2 /2.2.7/ wird ein auf alle Schallquellen
anwendbares, einheitliches Verfahren fur die Berechnung der Schallausbreitung,
auch Uber grofRere Entfernungen, angegeben. Im vorliegenden Fall wird der Faktor
fur die meteorologische Korrektur Co = 0 dB gesetzt. Die berechneten Pegel sind
somit "Mitwind-Mittelungspegel” Lar (DW) und werden als Beurteilungspegel den
schalltechnischen Vorgaben gegenubergestellt.

Es wurde das anerkannte und qualitdtsgesicherte Schallausbreitungs-Berechnungs-
programm CadnaA! verwendet. Den entsprechenden Ubersichtsplan mit allen in
Ansatz gebrachten Schallquellen zeigt der Lageplan in Anlage 2 im Anhang.

5.2 StraRenverkehrslarm - Ergebnisse und Beurteilung

Die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen zum Stral3enverkehrslarm sind in

den folgenden Anlagen in Form von Rasterlarmkarten dargestellt:

Anlage 3.1/3.2: Rasterlarmkarten, Stral3enverkehrslarm, Hohe: 1. OG,
Tag-/Nachtzeit;

Die Ergebnisse zum Stral3enverkehrslarm zeigen, dass im Plangebiet zur Tagzeit
Beurteilungspegel von 52 ... 59 dB(A) und zur Nachtzeit von 45 ... 50 dB(A)

auftreten.

1 Version CadnaA 2019 (32 Bit); qualititsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D);
Akustik — Software - Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im Freien —
Qualitatsanforderungen und Priifbestimmungen;

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 17 von 24
19.11377-b01 vom 02.12.2019

5.3 Schienenverkehrslarm - Ergebnisse und Beurteilung

Die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen zum Schienenverkehrslarm sind in
den folgenden Anlagen in Form von Rasterlarmkarten dargestellt:

Anlage 4.1/ 4.2: Rasterlarmkarten, Schienenverkehrslarm, Hohe: 1. OG,
Tag-/Nachtzeit;

Die Berechnungen zu dem auf das Plangebiet einwirkenden Schienenverkehrslarm
fuhren zu dem Ergebnis, dass sich im Plangebiet zur Tagzeit Beurteilungspegel von
47 ... 50 dB(A) und zur Nachtzeit von 46 ... 48 dB(A) ergeben.

5.4 Summe Verkehrslarmeinwirkungen

Fur die Beurteilung der Verkehrslarmeinwirkungen mussen richtlinienkonform alle

Verkehrsarten zusammen betrachtet werden.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen zum Verkehrslarm in Summe sind in

den folgenden Anlagen in Form von Geb&udelarmkarten dargestellt:

Anlage 5.1 /5.2: Rasterlarmkarten, Summe Verkehrslarm, Hohe: 1. OG,
Tag-/Nachtzeit;

Die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen zum Verkehrslarm aus Stral3en-
verkehr und Schienenverkehr in Summe zeigen, dass im Plangebiet zur Tagzeit
Beurteilungspegel von 53 ... 59 dB(A) und zur Nachtzeit von 48 ... 52 dB(A) auftreten.

Der Orientierungswert der DIN 18005 /2.2.1/ fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA)
von 55 dB(A) tags wird somit zur Tagzeit nahezu im gesamten Plangebiet eingehalten
und nur im sudlichen Bereich um bis zu 4 dB Uberschritten. Zur Nachtzeit wird der
Orientierungswert von 45 dB(A) um 3 ... 7 dB Uberschritten.
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Die hoher liegenden und haufig im Rahmen der Abwagung noch als zulassig er-
achteten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)
[2.2.3/ von 59 / 49 dB(A) tags / nachts fir ein WA-Gebiet werden zur Tagzeit
eingehalten bzw. unterschritten. Zur Nachtzeit wird der Wert von 49 dB(A) im
Plangebiet weitgehend eingehalten, nur im sudlichen Bereich um 1 ... 3 dB

Uberschritten.

5.5 Gewerbelarm - Ergebnisse und Beurteilung

Die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen zum Gewerbelarm sind in den
folgenden Anlagen in Form von Rasterlarmkarten dargestellt:

Anlage 6.1 /6.2:  Rasterlarmkarten, Gewerbelarm, Ho6he: 1. OG, Tag-/
Nachtzeit;

Die Berechnungen zum Gewerbeléarm fiihren zu dem Ergebnis, dass im Plangebiet Beur-
teilungspegel von 47 ... 55 dB(A) zur Tagzeit und 32 ... 40 dB(A) zur Nachtzeit prog-

nostiziert werden.

Die Orientierungswerte der DIN 18005 /2.2.1/ fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA)
von 55 / 40 dB(A) tags / nachts werden im gesamten Plangebiet eingehalten bzw.

unterschritten.

6. Erforderliche Schallschutzmal3nhahmen

6.1 Allgemeines / Aktiver Schallschutz

Gemald den Vorgaben der DIN 18005 /2.2.1/ sind in der stadtebaulichen Planung
(nach § 50 BImSchG) die fur bestimmte Nutzungen vorgesehenen Flachen einander
so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlief3lich oder Uber-
wiegend dem Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete

soweit wie mdglich vermieden werden.
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Da der von einer Schallquelle erzeugte Beurteilungspegel mit dem Abstand abnimmt,
sollte zunachst stets versucht werden, zwischen schutzbedurftigen Gebieten und
lauten Schallquellen ausreichende Abstande einzuhalten. Ist das nicht méglich, muss

durch andere MalRnahmen fiir angemessenen Schallschutz gesorgt werden.

Aktive SchallschutzmalRnahmen (wie z. B. Schirmwande entlang der Grundstiicks-
grenze) sind vorliegend nur mit einem erhdhten bautechnischen Aufwand umsetzbar.
Folglich wird davon ausgegangen, dass vorzugsweise passive Larmschutz-

mafllnahmen umzusetzen sind.

6.2 Architektonische MalRnahmen

Die Berechnungsergebnisse haben gezeigt, dass insbesondere an den kunftig der
Bahnstrecke und den Stral3enverkehrswegen zugewandten Fassaden Beurteilungs-
pegel durch den Verkehrslarm zu erwarten sind, die MalBnahmen zum Schallschutz
erfordern. Zu empfehlen ist hier zunachst, zu prifen, ob Grundrissorientierungen so
getroffen werden kénnen, dass an den hauptbetroffenen Fassadenabschnitten keine
schutzbedurftigen Raume im Sinne der DIN 4109 angeordnet werden. So sollten hier

v. a. Treppenhéauser, Flure, Bader/WC, ... vorgesehen werden.

6.3 Passiver Schallschutz an Fenstern und Fassaden

Passive SchallschutzmalRnahmen werden regelmafiig zur Reduzierung von zu hohen

Verkehrslarmeinwirkungen ausgefuhrt.

Bei der Durchfiihrung (erganzender) passiver Larmschutzmaflinahmen ist nach der in
den Bayerischen Technischen Baubestimmungen festgesetzten Fassung der
DIN 4109, Ausgabe Juli 2016 /2.2.8 - 2.2.10/, ein Nachweis zum Schutz gegen
AulRenlarm nach vorgenannter Norm zu fihren. Zur Ermittlung der Anforderungen an
den Schallschutz gegen AufRenlarm ist nach DIN 4109 (16) der mal3gebliche
AulRenlarmpegel (La) zu bestimmen.
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Bei mehreren Gerduscharten berechnet sich der resultierende Auf3enlarmpegel zur
Tagzeit aus dem Summenpegel der einwirkenden Gerduschimmissionen der Einzel-

guellen und einem pauschalen Zuschlag von 3 dB.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als
10 dB, ergibt sich der mal3gebliche Aul3enlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem 3 dB erhdhten Summenpegel fir die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB (fur Verkehrslarm) bzw. 15 dB (fir Gewerbelarm).

Die auf Basis der schalltechnischen Untersuchungen zum Verkehrs-/Gewerbelarm
resultierenden malgeblichen AufRenlarmpegel La sind fir die schutzbedurftigen
Raume in der Anlage 7 im Anhang dargestellt.

Die baulichen MalRhahmen an AufRenbauteilen zum Schutz gegen Aul3enlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster geschlossen bleiben. Im Beiblatt 1 zur DIN 18005
wird in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, dass bei Beurteilungspegeln
Uber 45 dB(A), selbst bei nur teilweise gedffneten Fenstern, ein ungestorter Schlaf

haufig nicht mehr mdglich ist.

In vorliegendem Fall sind somit fur alle SchlafrAume, ab einem mafl3geblichen AulRen-
larmpegel von La = 58 dB(A) zur Nachtzeit (dies entspricht einem Beurteilungspegel
Lr von = 45 dB(A) nachts), schallgeddmmte Luftungseinrichtungen erforderlich (wenn
AlternativmalRnahmen - wie z. B. eine Liftungsanlage - nicht umgesetzt werden), um
den notwendigen Luftwechsel sicherzustellen. Derartige Liftungseinrichtungen mussen
beim Nachweis des ausreichenden Schallschutzes bemessen werden.

6.4 Festsetzungen im Bebauungsplan

Aus der Bebauungs-Planzeichnung muss entsprechend der Darstellungen in der An-
lage 7 des vorliegenden Berichts ersichtlich bzw. entsprechend gekennzeichnet sein,
auf welche Bereiche im Plangebiet sich die mal3geblichen resultierenden Aul3en-
larmpegel L, gem. DIN 4109 (16) beziehen. Folgende Formulierungen bei den

textlichen Festsetzungen werden vorgeschlagen:
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Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umweltein-
wirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Bei der Neuerrichtung von Gebé&uden sind bei Wohnnutzungen ab
einem maldgeblichen AulRRenlarmpegel von La 2 61 dB(A) gem.
DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau", Ausgabe Juli 2016, Teil 1
"Mindestanforderungen” in Verbindung mit Anderung Al der
vorgenannten Norm, Entwurf vom Januar 2017, sowie Teil 2
"Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen" (Hrsg.:
DIN - Deutsches Institut fir Normung e. V.), entsprechend der
dargestellten maf3geblichen AuRRenlarmpegel La (ermittelt nach
E DIN 4109-1/A1:2017-01) passive MalRnahmen zum Schutz gegen
einwirkenden Larm zu treffen.

Nach aul3en abschlieBende Bauteile von schutzbedurftigen Auf-
enthaltsrAumen sind so auszufuhren, dass sie die Anforderungen an
die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MalRe R'wges gem.
DIN 4109 (16) (inkl. Anderung A1, Entwurf vom Januar 2017) erfiillen:

Anforderung gem. Fur Aufenthaltsraume in
DIN 4109 (16) Wohnungen, Ubernachtungs-
(inkl. Anderung A1, Entwurf vom rdume in Beherbergungsstatten,
Januar 2017) etc.

gesamtes bewertetes

Bau-Schallddmm-MaR R'y ges in dB La- 30

Mindestens einzuhalten ist: R'wges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in
Wohnungen, Ubernachtungsraume  in  Beherbergungsstatten,
Unterrichts- und Burordume und Ahnliches;

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malie
R'wges sind in Abhangigkeit vom Verhéaltnis der vom Raum aus ge-
sehenen gesamten Auf3enflache eines Raumes Ss zur Grundflache
des Raumes Sc mit dem Korrekturwert KaL zu korrigieren.

Bei Schlafraumen ab einem maldgeblichen resultierenden Aufien-
larmpegel nach DIN 4109 (16) (inkl. Anderung A1, Entwurf vom
Januar 2017) von La = 58 dB(A) zur Nachtzeit (entspricht einem
Beurteilungspegel von nachts = 45 dB(A) aul3en vor dem Fenster) sind
schallgeddmmte Luftungseinrichtungen vorzusehen, wenn Alternativ-
malRnahmen (z. B. Raumorientierung oder zentrale Luftungsanlage)
nicht moglich sind.

Entsprechende Textausgaben der DIN 4109 (16) - Teil 1 und 2 (inkl.

Anderung A1, Entwurf vom Januar 2017) liegen gemeinsam mit dem
Bebauungsplan zur Einsicht bereit.
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Hinweise:

- Die mal3geblichen resultierenden Auf3enlarmpegel La fir die
Tag- bzw. Nachtzeit sind in der Anlage 7 der schalltechnischen
Untersuchung, IBAS-Bericht Nr. 19.11377-b01, vom
02.12.2019, dargestellt.

- Bei der Neuerrichtung und Anderung von Bauvorhaben und
Nutzungen ist mit der Bauaufsichtsbehorde die Erstellung und
ggf. Vorlage eines Nachweises zum passiven Larmschutz
abzustimmen.

7. Zusammenfassung

Die Stadt Lichtenfels plant derzeit die Ausweisung von einem neuen Wohnbaugebiet
im Bereich der Schonbrunner Strafle im Stadtteil Reundorf. Hierfir wird der
Bebauungsplan B 41 “Larchenweg® /2.2.1/ (vgl. Lageplan in Anlage 1 im Anhang)
aufgestellt, der den Geltungsbereich als Allgemeines Wohngebiet (WA) klassifiziert.

Sudlich des Plangebiets verlauft die Schénbrunner StrafRe und die Ulmenstral3e, an
die das Betriebsgrundstick der Firma Maintal Betten grenzt. In Richtung Osten
befindet sich in einem Abstand von ca. 30 m zur Geltungsbereichsgrenze eine Kfz-
Werkstatt. In einer Entfernung von etwa 500 m verlauft die Bahnstrecke 5100

“Bamberg - Hof* sowie die Bundesautobahn A 73.

Gemall 8 1 Abs. 6 Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung die Belange des
Umweltschutzes zu bericksichtigen. Der Larmschutz als wichtiger Teil wird fur die
Praxis durch die DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau /2.2.1/, konkretisiert.

Um moglichen Konflikten von der Larmentwicklung her vorzubeugen und den
entsprechenden gesetzlichen Anforderungen im Rahmen des Bauleitverfahrens zu
genugen, erfolgten schalltechnische Untersuchungen zum einwirkenden Verkehrs-/

Gewerbelarm, die zusammengefasst zu folgendem Ergebnis fuhren:
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Die Ergebnisse der Schallausbreitungs-Berechnungen zum Verkehrslarm aus
StraBenverkehr und Schienenverkehr in Summe zeigen, dass im Plangebiet zur
Tagzeit Beurteilungspegel von 53 ... 59 dB(A) und zur Nachtzeit von 48 ... 52 dB(A)

auftreten.

Der Orientierungswert der DIN 18005 /2.2.1/ fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA)
von 55 dB(A) tags wird somit zur Tagzeit nahezu im gesamten Plangebiet eingehalten
und nur im sudlichen Bereich um bis zu 4 dB uberschritten. Zur Nachtzeit wird der

Orientierungswert von 45 dB(A) um 3 ... 7 dB uberschritten.

Die hoher liegenden und haufig im Rahmen der Abwagung noch als zulassig er-
achteten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)
[2.2.3/ von 59 / 49 dB(A) tags / nachts fir ein WA-Gebiet werden zur Tagzeit
eingehalten bzw. unterschritten. Zur Nachtzeit wird der Wert von 49 dB(A) im
Plangebiet weitgehend eingehalten, nur im sudlichen Bereich um 1 ... 3 dB
Uberschritten.

Die Berechnungen zum Gewerbelarm fuhren zu dem Ergebnis, dass Beurteilungspegel
von 47 ... 55 dB(A) zur Tagzeit und 32 ... 40 dB(A) zur Nachtzeit prognostiziert

werden.

Die Orientierungswerte der DIN 18005 /2.2.1/ fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA)
von 55 / 40 dB(A) tags / nachts werden im gesamten Plangebiet noch eingehalten

bzw. unterschritten.

Es wurden die maf3geblichen resultierenden AufRenlarmpegel gem. DIN 4109 (16)
[2.2.8 - 2.2.10/ fur die schutzbedurftigen Raume der kinftigen Wohngebaude in den
einzelnen Baufeldern ermittelt und zur Dimensionierung passiver Schallschutz-

mal3nahmen dargestellt.
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Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass eine Wohnbebauung im betrachteten
Geltungsbereich aus schalltechnischer Sicht machbar ist. Im Hinblick auf die
insbesondere né&chtliche Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005
durch den einwirkenden Verkehrslarm werden passive Schallschutzmafnahmen

erforderlich, die aber bewaltigbar sind.

IBAS GmbH

Lot _

Dr. rer. nat. R. Wunderlich . A. Krause

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit vervielfaltigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Verdffentlichung
von Ausziigen bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH. Die Ergebnisse
beziehen sich nur auf die untersuchten Gegenstande.
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